
     ̷  μ tŀƎŜ 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

ºLùw³  ñwÉL¹¾ ć ÝwúLÅvĊö Ĉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ăùÿ¿½ ¢Å¾Ąå 

                                                                                         

,(                                                     Ĉ¤ĉĀă ë½vºù

-(                                                    ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ

.(                                  āºýv½¼ñ ćwă ā½ÿ¹ èzvĀÅ

/(                                      wă āÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ èzvĀÅ

0( Ý èzvĀÅ Ĉúö(                                       ĈÅºþĄù

1(  Ĉòþă¾å èzvĀÅ ï  ĈÝwú¤«v                              

2(  wă ¢í¾É ĈùwÅv ¢ÆĊõ$ć½wîúă ĂêzwÅ wz#       

3(   wă āÁÿ¾~ Ĉĉv¾«v È¸z èzvĀÅ     $,,   #ówÅ   

4( þå È¸z èzvĀÅĈ     wă āÁÿ¾~      $,1 # ówÅ    

,+( wă ¡½wĄùć  ÎÎ¸£Ĉ (  É¿ĀùjĈ                   

,,( ýwú¤·wÅ ¿vĀ« ¼·v èzvĀÅĈ                          

,-( ćwă ¡½wĄù  É¿½ÿ Ĉ 

ûwzj  āwù ,/+.       

 



     ̸  μ tŀƎŜ 
 

    5 ć¹¾Lå ¡wLLÎ¸Êù 

 

 

÷wý  ºý¿¾å Ç)Ç Ĉöù ºí  ¢ĊÆþ« 

 

  ºùw³

 ć¹¾ñwÉ

ĈöĊÝwúÅv 

ĈöÝºú´ù ,..1 ,.24.+321.  ¹¾ù 

 ºõĀ£ ¶ĉ½w£  ºõĀ£ ô´ù 
  ¢ĊÞÑÿ

ôăm£ 
 ¢ùº· ¢ĊÞÑÿ 

/  ¹v¹¾ù  

,.04 

-1 ćđĀ«  

,43+ 

,. ûwÒù½  

,/++ 

 Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j (  

 Àĉ¾{£ 
 ôăm¤ù ¢ĊåwÞù 

 ĈýĀ· āÿ¾ñ  ºé û¿ÿ 

AB 
-
  ,3+ cm  ,++ kg 

 ¢ýĀîÅ ô´ù  Ãwú£ ā½wúÉ  ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~ 

ûv¾Ą£ 0.43 (/--(+4,-  Shagerdi@yahoo.com 

 

 

 

 

 

 



     ̹  μ tŀƎŜ 
 

-̸  ë½vºù Ĉ¤ĉĀă 
 Ĉ¤ĉĀă ë½vºù ¾ĉÿwÎ£ 

 

 



     ̺  μ tŀƎŜ 
 

 

 ć¾æĊí ĂþĊÊĊ~ iĀÅ ÷ºÝ ĈăvĀñ 

 

 ÷ºÝ ĈăvĀñ¹wĊ¤Ýv 

 



     ̻  μ tŀƎŜ 
 

        -(   èzvĀÅ  ĈöĊÎ´£ 

 

 

 

 

o  ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹ï ½¹ ºþă ½ĀÊí ćwă ô~ ćv ā¿¾õ ć¿wÆĄz  wýĀ~ Ĉöù āwòÊýv¹ ówÅ$,.30    w£,.4+# 

)ºþă ½ĀÊí ćv¾z ¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z ô~ Ĉ³v¾Õ Ăùwý üĊtj ć¹wĄþÊĊ~ ÄĉĀý ÈĊ~ üĉÿº£ 5 Ăùwý ûwĉw~ ÛĀÑĀù 

BASED PERFORMANSE DESIGN OF MAIN BRIDGES IN INDIA 

 

o  ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wíï xĀþ« ûv¾Ą£ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ā¿wÅ $ówÅ  ,.3+   w£,.3/ # 

½wþĊúÅ ÛĀÑĀù   ć¹đĀå ćwă ā¿wÅ ĈþĊ«½Ā· ¡đwÎ£v ćv ā¿¾õ Ĉ³v¾Õ 5 

¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z ô~ Ĉ³v¾Õ Ăùwý üĊtj ÄĉĀý ÈĊ~ üĉÿº£ 5 Ăùwý ûwĉw~ ÛĀÑĀù  ûv¾ĉv ćv¾z ) 

BASED PERFORMANSE DESIGN OF BRIDGES IN ACCORDING TO CALTRANS CODE 

 

o  ĈÅwþÉ½wí ĈÅºþĄùûv¾úÝ  ï  Àĉ¾{£ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ûv¾úÝ $ ówÅ  ,.21    w£,.3+# 

o Àĉ¾{£ wúÅ ĈÉ¿Āùj ĂÆÅĀù ½¹ ĈăwòÊýv¹ ÈĊ~ ā½ÿ¹    ówÅ$,.20#  

o ĂÆÅĀù ½¹ ûw¤Å¾Ċz¹ ā½ÿ¹  ĈÉ¿Āùj ) Àĉ¾{£ ½»Āzv   ówÅ$,.2-   w£,.20 # 

 



     ̼  μ tŀƎŜ 
 

  ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ ë½ºù ¾ĉĀÎ£(  ûv¾úÝ 

 
ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ ë½ºù ¾ĉĀÎ£ ºÉ½v  ûv¾úÝ ĈÅºþĄù(  ûv¾úÝ 

 
 ā½ÿ¹ ë½ºù ¾ĉĀÎ£ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù #½Ā´ù ÈăÿÂ~$ v¾¤í¹ 

 



     ̽  μ tŀƎŜ 
 

  

-̺  āºýv½¼ñ ćwă ā½ÿ¹ èzvĀÅ 
 

 

o  Ç¿Āùj ā½ÿ¹ õĀuÆùüĊ  )ĈÝwú¤«v ½Āùv ÿ ûÿwÞ£ I ½wí ¡½v¿ÿ ¡½wÚý ¢´£ Ĉýwú¤·wÅ āwñ½wí Ĉþúĉv  ówÅ$,/+.# 

o  ā½ÿ¹ ćwă  ĈÎÎ¸£ Ăĉw~ iwê£½v-  Ăz,  ½¹ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ  )wÅ$ ó,/+. # 

o  ā½ÿ¹ )ûv¾Ą£ ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ« ½¹ ć¹đĀå ćwă ā¿wÅ ½¹ ¡đwÎ£v ó¾¤þí ÿ v¾«v ćwă Çÿ½wÅ$  ó,/+. # 

o   )ûv¾Ą£ ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ« ½¹ ćÀĉ½ ü¤z Ëw· ćwă Çÿ½ ÿ āÂĉÿ ćwă ü¤z ā½ÿ¹wÅ$ ó,/+. # 

o  )ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ Ăĉw~ ćv¾z ćÁ¾ýv ĂþĊĄz ã¾Îù ā½ÿ¹  ówÅ$,/+-# 

o   Ă¤å¾ÊĊ~ ÿ Ĉ£wùºêù ā½ÿ¹ICDL  )ûv¾Ą£ Ĉþå Üú¤¬ù ĂÆÅĀù ½¹  ówÅ$,.43# 

o ĈăvĀñ  )üîÆù ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ ćÁ¾ýv ĂþĊĄz ã¾Îù ÿ ½vºĉw~ ûwú¤·wÅ Ĉöù Èĉwúă  ówÅ$,.41# 

o  Üùw« ā½ÿ¹ )ûv¾úÝ Ăýw· ĂÆÅĀù ½¹ Ĉýv¾úÝ ćwĄăwñ½wí ¢ýÿwÞù ÿ Ĉ¤Å¾~¾Å  ówÅ$,.31 # 

o  Ĉþå ¹wþÅv ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ā½ÿ¹wă āÁÿ¾~  )ûv¾ĉv ëĀ¤ĉv ½ÿwÊù ¢í¾É ½¹  ówÅ$,.3.# 

o wýj ½vÀåv ÷¾ý Ç¿Āùj ā½ÿ¹ õ ć½wùj ćwă ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ÀĊSPSS    ówÅ$,.3.# 

o  ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ÀĊõwýj ½vÀåv ÷¾ý Ç¿Āùj ā½ÿ¹ETABS , SAP , SAFE    ówÅ$,.3+# 

o  ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ÿ ¾£ĀĊ ùwí Ĉýw{ù wz ĈĉwþÉj ā½ÿ¹DOS  Àĉ¾{£ wúÅ ĂÆÅĀù ½¹  ówÅ$,.2-# 

 



     ̾  μ tŀƎŜ 
 

 Ĉýwú¤·wÅ ćwĄăwñ½wí Ĉþúĉv óĀuÆù ĈùĀúÝ Ç¿Āùj ā½ÿ¹όI{9ύ 

 



     ̿  μ tŀƎŜ 
 

 Ă¤å¾ÊĊ~ ÿ Ĉ£wùºêù ā½ÿ¹ ĈăvĀñ ¾ĉĀÎ£ICDL  ûv¾Ą£ Ĉþå Üú¤¬ù 

 

 



     ̀  μ tŀƎŜ 
 

 ½¹ ćÁ¾ýv ĂþĊĄz ã¾Îù ÿ ½vºĉw~ ûwú¤·wÅ Ĉöù Èĉwúă ĈăvĀñ ¾ĉĀÎ£üîÆù ¡wêĊê´£ Àí¾ù 
 

 

 



     ̸̷ μ tŀƎŜ 
 

 ûv¾úÝ Ăýw· ĂÆÅĀù ½¹ Ĉýv¾úÝ ćwĄăwñ½wí ¢ýÿwÞù ÿ Ĉ¤Å¾~¾Å Üùw« ā½ÿ¹ ûwĉw~ ĈăvĀñ ¾ĉĀÎ£ 

 

 

 



     ̸̸ μ tŀƎŜ 
 

 wă āÁÿ¾~ Ĉþå ¹wþÅv ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù Ç¿Āùj ā½ÿ¹ 

 

 



     ̸̹ μ tŀƎŜ 
 

/(  èzvĀÅ wă āÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ 

 

 

V Äĉ¹¾~ ºĉº« ¾ĄÉ āºĊÉĀ~¾Å ĂõĀÅ ÿ ¾¸¤Åv Ĉ³v¾Õ £ )ûv¾Ą$   ówÅ,.3+   # 

V  ć¹đĀå ÿ Ĉþ¤z ¹ºÞ¤ù ćwĄýwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ0   ÿ1 ê{ÕĂ  )ûv¾Ą£ ½¹ ĈýĀîÆù  ćwĄõwÅ $,.3+    w£,.4+# 

V  ćwă ô~ ćv Ăùwý üĊtj Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí ºþöz üĉÿÀé āv½ ¹v¿j ¾ĊÆù Ĉþ¤zï  )øÉwă ā¹vÀùwùv$    ówÅ,.3-  # 

V Ĉþ¤z ºþöz ćwă ô~ ćv Ăùwý üĊtj Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí  ûv¾Ą£ āv½ ¹v¿j ¾ĊÆùï  )Äĉ¹¾~$   ówÅ,.3.   # 

V  ć¹đĀå ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ć¿wÅ ÷ÿwêù-. £ ½¹ ûv¾ĉv ćÀí¾ù ĂúĊz ©¾z Ăê{Õ )ûv¾Ą$    ówÅ,.3/   # 

V  )¹Àĉ èåwz ûĀĊÅ¾ùĀöñj Ăýw·½wí ¥vº³v āÁÿ¾~ ć¹đĀå ÿ Ĉþ¤z Ĉ¤ÞþÍ ćwă ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí$   ówÅ,.30  # 

V  Ĉþ¤z ¹ºÞ¤ù ćwĄýwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ0   ÿ1  )Àĉ¾{£ ½¹ ĈýĀîÆù Ăê{Õ  ćwĄõwÅ $,.4+   w£,.4/   # 

V  )ûwĉ½ºýv ćĒÕ ć½ÿj¾å Üú¤¬ù ¥vº³v āÁÿ¾~ ćwă ÷¾æ¤ö~ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă ā¿wÅ ĂĊöí Ĉ³v¾Õ$    ówÅ,.4/   # 

V  )xĒÑwå ÿ xj ćwă Ăî{É xj üĊùm£ ćwă āÁÿ¾~ ½¹ ĈĉvĀă ÿ ĈþĊù¿ xj ā¾Ċ·» û¿w¸ù Ĉ³v¾Õ ówÅ $,.42   # 

V  )ć¹đĀå ÿ Ĉþ¤z ćwă ûwú¤·wÅ ûĀĊÅvºýĀå ÿ ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćwă ā½ÿ¹ Äĉ½º£õwÅ $ćwĄ  ,.43     w£,/+,   # 

V Ĉþ¤z ôtw³ ½vĀĉ¹ ÿ ĂõĀÅ Ĉ³v¾Õ  )ºý¾~ ºĉº« Ĉ¤ÞþÍ ë¾ĄÉ ÿ½¹Ā· ¡wÞÖé Ã¾~ Ăýw·½wí ĈýĀùv¾Ċ~ówÅ  ,/+.   

V  ĂêÖþù ĂÊĉºýv Ĉ£wê{Õ ðþĊí½w~ ć¿wÅ ÷ÿwêù ÿ ć¿wÆĄz2  )ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ  ówÅ,/+. 

 



     ̸̺ μ tŀƎŜ 
 

0(  ĈúöÝ èzvĀÅï  ĈÅºþĄù 
 

 

V  )ĂĊtwÒé āĀé ĈúÅ½ ÃwþÉ½wí ûĀù¿j ĈõĀ{é  ówÅ ½¹$,/+-# 

V  wÅ½w~ ëw· ûwĄ« ¢í¾É ôùwÝ ¾ĉºù  ¢í¾É$āwòÊĉwù¿j   ëw·  #ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ ü¤z ÿ 

V  )ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ ¡wÝĒÕv ÿ ć½ÿj üå ûwù¿wÅ ½¹ ĈÅºþĄù ½vÀåv ÷¾ý ćwă ā½ÿ¹ Ã½ºù$  ¿v ówÅ,/+-  ûĀþí w£#   

V  üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ Ĉööúõv üĊz ü¤zACI  )$  ¿v  ówÅ,.44  #ûĀþí w£ 

V  Ăýw¸zw¤í ½¹ ¢ĉĀÒÝĈÎÎ¸£ Ĉööúõv üĊz ûv¾úÝ )$  ¿v ówÅ,/+,  #ûĀþí w£ 

V  èÕwþù Ĉþå ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ Ã½ºù--  )ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ć½v¹¾ĄÉ Ăýwñ$  ¿v  ówÅ,.44  #ûĀþí w£ 

V  )ûv¾ĉv ā¿wÅ üĊÅºþĄù üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ$  ¿v  ówÅ,/++   #ûĀþí w£ 

V  üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ ĈúöÝ )½ĀÊí ûwò{¸ý$  ¿v  ówÅ,/++   #ûĀþí w£ 

V  )ûv¾Ą£ Ĉþå Üú¤¬ù ĂÆÅĀù ½¹ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ĈÎÎ¸£ ćwă ā½ÿ¹ Ã½ºù$  ¿v ówÅ,.43  #ûĀþí w£ 

V  ĈúöÝ āwòÊýv¹ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù Ãÿ½¹ Ã½ºùï  )ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ ć¹¾z½wí$  ¿v  ówÅ,.43  #ûĀþí w£ 

V Ăývÿ¾~    ¡½wÚý ìĉ Ăĉw~ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ ówâ¤Év ) $  ¿v  ¹v¹¾·  ówÅ,.4.  #ûĀþí w£ 

V  )ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ ÿ āv½ ûwÅºþĄù üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ$  ¿v  ówÅ,.3,   w£,.4, # 

V  Ã½ºù āºîÊýv¹ ù ć½wúÞ )ºýÿwù¹ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹$  ¿v  ówÅ,.30    w£,.34 # 

V  ûĀù¿j ĈõĀ{é  ûwz¿ĈÆĊöòýv  )ĈÎÎ¸£ ćv¾¤í¹ ĂĊÅ½Āz ûĀù¿j ćv¾z ĈõwÝ Ç¿Āùj ¡½v¿ÿ  $  ½¹  ówÅ,.3/# 

V ¢ĉĀÒÝ ½¹  āwòÊăÿÂ~ Ĉööúõv üĊz ĈÅwþÉ ĂõÀõ¿ ) $  ¿v  ówÅ,.3+   w£,.3/ # 

V  üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ Ĉööúõv üĊz üĊÅºþĄù ûv¾úÝASCE )$  ¿v  ówÅ-++,  #ûĀþí w£ 

V  ¢ĉĀÒÝ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅĈé¾É ûw¬ĉwz½»j )$  ¿v  ówÅ,.4.  #ûĀþí w£ 

 



     ̸̻ μ tŀƎŜ 
 

 ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ü¤z ÿ ìĊþî£ĀtÁ ½wîz ówâ¤Év ĈéĀê³ Ăývÿ¾~ 

 

 



     ̸̼ μ tŀƎŜ 
 

 ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ ¡wÝĒÕv ÿ ć½ÿj üå ûwù¿wÅ ½¹ ĈÅºþĄù ½vÀåv ÷¾ý ćwă ā½ÿ¹ Ã½ºù 

 



     ̸̽ μ tŀƎŜ 
 

 ûv¾ĉv ü¤z üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ ¡½wí 

           
      ûv¾ĉv ā¿wÅ üĊÅºþĄù üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ ¡½wí 

     
                             üĊÅºþĄù üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ ¡½wí wîĉ¾ùj ûv¾úÝ 

 
                    ĈùĀúÝ Ăýw¸zw¤í ¢ĉĀÒÝ ¡½wí NEW YORK  wîĉ¾ùj 

                           



     ̸̾ μ tŀƎŜ 
 

 ½ĀÊí ĈúöÝ ûwò{¸ý üú¬ýv ¢ĉĀÒÝ 

 

 



     ̸̿ μ tŀƎŜ 
 

 ½¹ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ĈÎÎ¸£ ćwă ā½ÿ¹ ¿v ĈÊ¸z Äĉ½º£ ĈăvĀñ ûv¾Ą£ Ĉþå Üú¤¬ù ĂÆÅĀù 

 



     ̸̀ μ tŀƎŜ 
 

ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ ówâ¤Év Ăývÿ¾~ ¾ĉĀÎ£ 

 

 



     ̷̹ μ tŀƎŜ 
 

ºýÿwù¹ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Äĉ½º£ ĈăvĀñ ¾ĉĀÎ£ 

 



     ̸̹ μ tŀƎŜ 
 

 ºýÿwù¹ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Äĉ½º¤õv è³ ¹v¹½v¾é ¿v ĈÊ¸z 

 



     ̹̹ μ tŀƎŜ 
 

ĈöĊÎ´£ ćwă ówÆúĊý ¿v Ĉîĉ ßĒzv  ºýÿwù¹ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ 

 

 



     ̹̺ μ tŀƎŜ 
 

 ĈăvĀñ ûĀù¿j ĈõĀ{éMCHE  ½¹ )ĈÎÎ¸£ ćv¾¤í¹ ĂĊÅ½Āz ûĀù¿j ćv¾z ĈõwÝ Ç¿Āùj ¡½v¿ÿ 

 



     ̹̻ μ tŀƎŜ 
 

1( Ĉòþă¾å èzvĀÅ( ĈÝwú¤«v 

 

 

V £wzw¸¤ýv ûv¾ñ½w¨ĉv ¹w¤Å ½¹ ¢ĊõwÞåĈ  ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½«xwþ  )ûwĊîÉÀ~ ¹ĀÞÆù ¾¤í¹ ćwéj  ówÅ,/+. 

V  āºþĉwúý  ã¾Õ ¿v ûwĊîÉÀ~ ¾¤í¹ ćwéj )iv½j ¼·v çÿºþÍ ćw~ ½¹ ¡wýv¾ĊúÉ È¸z ć½vºýwù¾å ówÅ,/+. 

V  )#Û$ ç¹wÍ ÷wùv āwòÊýv¹ Ĉù¾£ ć¿w¬ù ćwă ā½ÿ¹ ½¹ ôĊÎ´£ ówÅ,/+. 

V ¡½wÚý yöÕÿv¹  ¾z ćwă āÁÿ¾~ )º«wÆù ÿ Ăĉ¾Ċ· ¡wÆÅĀù  ówÅ ¿v,/+- 

V ÿ üĉÿº£   xw¤í äĊõm£¦³w{ù ćv¾z ć½ÿ¾Ñ  ćwă ¢Å¾~¾Å )Ĉýv¾úÝ ćwă āÁÿ¾~ Ĉþå ¾£wå¹  ÷w¬ýv ów³ ½¹ 

V  ĀÒÝ ćvºăv üú¬ýv ½¹ ¢ĉĀÒÝ )Ëw· ćwĄĉ½wúĊz ÿ ºýĀĊ~ ā½v¹v  ówÅ ¿v,.30 

V  øöĊå Ô{Ñ½vÀåv ÷¾ý wz ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ĈÉ¿Āùj ETABS , SAFE  )½ºþz wĉ½¹ ½ÿwÊù ¢í¾É ½¹  ówÅ,/++ 

V ûwñºþþí ivºăv üú¬ýv ½¹ ¢ĉĀÒÝ  )ûv¾ĉv ûĀ· ówê¤ýv ûwù¿wÅ ¾ú¤Æù  ówÅ ¿v,.4+ 

V  ĈÝĀÑĀù ĈÊăÿÂ~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½¹ ûj¾éwz øĉ¾í  ¡w´ĊÑĀ£  )wă Ăĉj óÿÀý ûmÉ  ÷w¬ýv ów³ ½¹ 

V  ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ½wĊ¤Å¹ xw¤í äĊõm£ ĂýĀúý wz wă āÁÿ¾~¢í¾É  )Ã½w~ üĊÅºþĄù  ÷w¬ýv ów³ ½¹ 

V Ĉývÿ¾Ąù øöÆù ºĊĄÉ āwòĉw~ ªĊÆz ½¹ ¢ĉĀÒÝ Àĉ¾{£ ) ówÅ ¿v,.20 

 

 



     ̹̼ μ tŀƎŜ 
 

³ûwĊîÉÀ~ ¾¤í¹ ćwéj Ĉ£wzw¸¤ýv ¹w¤Å ½¹ ½ĀÒ³ øî ) 

 

 

 

 



     ̹̽ μ tŀƎŜ 
 

2( ćwă ¢í¾É wz ć½wîúă ĂêzwÅ 5 

  

 

äĉ¹½ ¢í¾É ¢ĊõwÞå Ă{£½  āÁÿ¾~ ô´ù ÓĀz¾ù ¾ĉºù 

,  ô{ĉv¾í  ½wîýwúĊ~ ,  ½v¿wz ¥vº³v ½vÀzv  Àĉ¾{£  ĈýwêõwÕ ÃºþĄù 

-  Àĉ¾{£ ć¹wzj ÿ ûv¾úÝ  ½wîýwúĊ~ ,  ĈîÉÀ~ ÷wÚý Üú¤¬ù  Àĉ¾{£ 
  Ă¤¸ĉ½ ÃºþĄù

 ûv¾ñ 

.  Àĉ¾{£ ć¹wzj ÿ ûv¾úÝ  ½wîýwúĊ~ ,  Üú¤¬ù ºĊ£wÅv ĈýÿwÞ£  Àĉ¾{£ 
  ÷Ā³¾ù  ÃºþĄù

 ć½vĀÆĄÉ 

/  xwúĊÅ½»j  ½wîýwúĊ~ ,  ½¹wþz ÿ ĂöîÅv  Ãw{Ý½ºþz  ćĀÒ£¾ù ÃºþĄù 

0  xwúĊÅ½»j  ½wîýwúĊ~ ,  ½¹wþz ÿ ĂöîÅv  ûv¾Ą£  ðþă¾å ÃºþĄù 

1  Ã½wå ªĊö· ć¿wÅ Ĉ¤Êí  wù¾å½wí  (  Ĉ¤Êí ¡v¾ĊúÞ£ ðþĊí½w~  Ĉtw«½ ½ºþz  ĈtwÑ½ ÃºþĄù 

2  wĉĀ~ ½Āý wĉ½j  Ĉăwñ½wí ¡½wÚý - 3++  ćº³vÿ  ĈýĀîÆùw«w¤z ĂÊĉºýv  ĈýwĊéºÍ ÃºþĄù 

3  ºĉº« ¾ĄÉ ûv¾úÝ  Ĉăwñ½wí ¡½wÚý  ( 3++  ćº³vÿ  ĈýĀîÆùw«w¤z ĂÊĉºýv  ¢ÅwĊí ¾¤í¹ 

4  ¡½w~ ¾¤Æñ ā¿wÅ  ½wîýwúĊ~ /  ĈÉ¿½ÿ ĂÝĀú¬ù ĂÊĉºýv  ûwĉ½wæá ÃºþĄù 

,+  ûv¾ĉv ëĀ¤ĉv  ±¾Õ ¾ĉºù ,   üĉÿÀé āv½ ¹v¿j(   ¢É½  ûv¾Ą£ 
  ÃºþĄù ÷Ā³¾ù

Ĉ{Ċ{³ 

,,  ûv¾ĉv ëĀ¤ĉv  ±¾Õ ¾ĉºù ,   üĉÿÀé āv½ ¹v¿j(   ¢É½  ¢É½  Ĉzv¾£ ÃºþĄù 

,-  ¢É¹ ów¸ö·  ½wîýwúĊ~ ,   üĉÿÀé āv½ ¹v¿j(   ¢É½  ûv¾Ą£  āÀú³ ÃºþĄù 



     ̹̾ μ tŀƎŜ 
 

äĉ¹½ ¢í¾É ¢ĊõwÞå Ă{£½  āÁÿ¾~ ô´ù ÓĀz¾ù ¾ĉºù 

,. VIEW  wù¾å½wí  (  ćÀí¾ù ĂúĊz ć½v¹v ©¾z  ûv¾Ą£ 
  ÃºþĄù

 ā¹vÀýwúĊöÅ 

,/  Ã½w~ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù  ¡½wÚý ,   üĉÿÀé āv½ ¹v¿j(   ¢É½  ûv¾Ą£  ÃºþĄù ßwz¹ 

,0  āv½ ¿v¾ă ½ÿwÊù üĊÅºþĄù  ¡½wÚý ,   üĉÿÀé āv½ ¹v¿j(   ¢É½  ûv¾Ą£  ć¾ñ¹ÿ½ ÃºþĄù 

,1 AXIS  ¡½wÚý  (  ćÀí¾ù ĂúĊz ć½v¹v ©¾z  ûv¾Ą£  ć½Ā«w£ ÃºþĄù 

,2  ¡½w~ ¾¤Æñ ā¿wÅ  ½wîýwúĊ~ /  ĈùwÚ¤ýv ćÿ¾Ċý ¾Ąù üîÆù  Äĉ¹¾~  ć¾{ív ÃºþĄù 

,3  û¾é ½vºĉw~ ā¿wÅ  wù¾å½wí  (  ûv½v¹¿¾ù ¢úî³ ć½v¹v ĂÝĀú¬ù  ûv¾Ą£  ¾ăwz ¾¤í¹ 

,4  ºĊõĀ£ ćw úă  ½ÿwÊù ,  ¹đĀå ûĀĊÅv¾ùĀöñj āÁÿ¾~  ¹Àĉ èåwz 
  ćºú³v ÃºþĄù

ôÍv 

-+  ºĊõĀ£ ćw úă  ½ÿwÊù ,  ¹đĀå ûĀĊÅv¾ùĀöñj āÁÿ¾~  ûv¾Ą£  ćºĄ¤¬ù ÃºþĄù 

-,  ç¾É ûvÿwí Ĉýwí  ½ÿwÊù -  ¹đĀå ûĀĊÅv¾ùĀöñj āÁÿ¾~  ¹Àĉ èåwz  ÃºþĄù ĈúÚÞù 

--  ûwñ½w¤Åj ĈýºÞù ĂÝĀú¬ù  ½v¼ñ Ăĉwù¾Å  (  ĒÕ ć½ÿj¾å Ăýw·½wí ¥vº³v  ûwé¿½ÿ  ºþúă¾å ÃºþĄù 

-.  ûwñ½w¤Åj ĈýºÞù ĂÝĀú¬ù  ½v¼ñ Ăĉwù¾Å  (  ĒÕ ć½ÿj¾å Ăýw·½wí ¥vº³v  Àĉ¾{£ ĈõĀ£wýj ÃºþĄù 

-/  ½»j ±¾Õ ówÅj  ½wîýwúĊ~ / 
ÿ½ ā¹wĊ~ ÇĀ æí ćv¾«v   ûwzwĊ·

¾ÎÞĊõÿ 
 Àĉ¾{£ 

  ć¾Ċùv ÃºþĄù

 Ă¬õÀé 

-0  ĂĊí¾£ Çw£ üĊ¤õj  ½wîýwúĊ~  ( ć½w¬£ Üú¤¬ù  ( ć½v¹v  vºĊù½w~  Àĉ¾{£ ÃwÆ³ ¾¤í¹ 

-1  ĂĊí¾£ Ĉ~wĉ ûwòõj  ½wîýwúĊ~  ( ć½w¬£ Üú¤¬ù  ( ć½v¹v  vºĊù½w~ óĀ{ýw¤Åv  ûwú¨Ý ÃºþĄù 



     ̹̿ μ tŀƎŜ 
 

äĉ¹½ ¢í¾É ¢ĊõwÞå Ă{£½  āÁÿ¾~ ô´ù ÓĀz¾ù ¾ĉºù 

-2 
  Ĉýwú¤·wÅ ĂÝĀú¬ù

 vºĊù½w~ 
 wù¾å½wí  ( ć½w¬£ Üú¤¬ù  ( ć½v¹v  vºĊù½w~  Àĉ¾{£  ¾¤í¹ ½Ā ýwúĊöÅ 

-3  ¢ÞþÍ ¾ĄÉ ûv¾î¤{ù  ½ÿwÊù . ¹ĒĊù ©¾z Ĉ{þ« ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ ć½vºĄòý 
  Ãw{Ý ÃºþĄù

 ¹vÂý 

-4  ûv¾Ą£ Ĉþå Üú¤¬ù 
  ĂÆÅoù

 ĈÉ¿Āùj 
 (  ûv¾úÝ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ Äĉ½º£  ¹wùv¹¾Ċù  ĈĄöõv¾Îý ÃºþĄù 

.+  ¾Ċzº£ xj Ã½w~  ½ÿwÊù ,  Ăýw· ĂĊæÎ£ ¥vº³v  ½ĀÊí ôí 
  ÃºþĄù øýw·

 ć½Āæá 

.,  xj Ã½w~ ¾Ċzº£  ½ÿwÊù ,  ¥vº³v  ćwă Üú¤¬ù  Ăýw· ĂĊæÎ£  ½ĀÊí ôí  ºĊÉ½ ¾¤í¹ øýw· 

.-  ÃĀÕ v¾åv ëv¹j  ½v¼ñ Ăĉwù¾Å  (  ĂĊýv¾æÝ¿ ĈýĀîÆù Üú¤¬ù ¥vº³v  ûv¾Ą£  ćÿ¾îÉ ÃºþĄù 

.. AXIS  ½wúÞù ½ÿwÊù  (  ĂĊýv¾æÝ¿ ¾Ąù ĈýĀîÆù āÁÿ¾~  ûv¾Ą£  ć½Ā«w£ ÃºþĄù 

./  ¾ĄÉ ûwĊþz  ½wîýwúĊ~ /  ôtw³ ½vĀĉ¹ ÿ ć¿wÅ ĂÕĀ´ù  Äĉ¹¾~  ćºzwÝ ¾¤í¹ 

.0  āv½ Çÿwí  ½ÿwÊù ,  ¿wå ĂÕĀ´ù ÿ ¢·wÅ¾ĉ¿/  Äĉ¹¾~ 
  ¿ÿ½Āý ÃºþĄù

 ĈÅw{Ý 

.1  ûĀý¾~ Ã½w~  ½ÿwÊù ,  ¿wå ĂÕĀ´ù ÿ ¢·wÅ ¾ĉ¿0  ÿ4  Äĉ¹¾~  Ĉtwéj ÃºþĄù 

.2  ûv¾ĉv ûv¾úÝ ÿ ć¿wÆăv½  wù¾å½wí ,  wă ¿wå ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ć¿wÅ ĂÕĀ´ù  Äĉ¹¾~  ć¿¾Õ ÃºþĄù 

.3  ć¹wzj ÿ ûv¾úÝ Àĉ¾{£  ½wîýwúĊ~ ,  ¹wzj ¢åwĉ ĈtwÒé Üú¤¬ù  ûv¾Ą£  ĈúÅwé ÃºþĄù 

.4  ûv¾ĉv ëĀ¤ĉv  ¢·wÅ ÿ ±¾Õ ,  ûwñ¹v¿j ĂõĀõ Ô· ÿ ºõĀæĊþù  ¿vĀăv 
  ĈöÝ ÃºþĄù

ć¹ºù 

/+  #xwúĊÅ½»j$ óv¿ÿ¹  ½wîýwúĊ~ ,  Ĉþ¤z ćwă ÜúÉ ¥vº³v  wîý  ĈĄöõv¾Îý ÃºþĄù 



     ̹̀ μ tŀƎŜ 
 

äĉ¹½ ¢í¾É ¢ĊõwÞå Ă{£½  āÁÿ¾~ ô´ù ÓĀz¾ù ¾ĉºù 

/,  üĉÿv¹ ¢ÞþÍ wýwù  ½wîýwúĊ~ . ëw· ²ĊöÆ£ ÿ ĂÊýv¾£ øĊî´£  Äĉ¹¾~  ćĀÅĀù ÃºþĄù 

/-  ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ èÕwþù  wù¾å½wí  (  Ĉýv¾úÝ Ĉþå ¾¤å¹ Ãÿ½¹ Äĉ½º£  ûv¾Ą£  ( 

/.  ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ èÕwþù  wù¾å½wí  (  ìĊåv¾£ Ĉþå ¾¤å¹ Ãÿ½¹ Äĉ½º£  ûv¾Ą£  ( 

//  ½ÿwÊù ºz¾å  ½ÿwÊù ,  ðþĊí½w~ ć¿wÅ ÷ÿwêù ĂÊĉºýv  ûv¾Ą£  ĈþÉÿ½ ¾¤í¹ 

/0  ëw· ûĀúþă½  ½ÿwÊù -  (  ûv¾Ą£  ć¾ăwÕ ÃºþĄù 

/1  Ã¾ñv¿ ûv¾úÝ øĊî´£  ½wîýwúĊ~ /  ĈĉvĀýwý ûwú¤·wÅ ¥vº³vLSF  Äĉ¹¾~  ĈúĊÚÝ ÃºþĄù 

/2  øĊĄå ûv¿wÅ ÿ¾ÊĊ~  ½wîýwúĊ~ 0  ÄývÁ½ÿv ûwú¤·wÅ ¥vº³vLSF  Äĉ¹¾~  ĈúĊÚÝ ÃºþĄù 

/3  ĂÞÅĀ£ ¾¬å ½ÿwÊù  ¡½wÚý Ĉăwñ½wí ,  ¿wå Ĉtwþzÿ½ ćwă āÁÿ¾~0  ÿ3  ÿ4  Äĉ¹¾~  ºýĀõĒ« ÃºþĄù 

/4  ûwú¤·wÅ ûv¾¤Æñ Ûwæ£½v  wù¾å½wí  (  ĈÅÿ¹¾å ć½w¬£ ©¾z ć¿wÅ ÷ÿwêù  ûv¾Ą£  ć¹ÿ¾òþõ ÃºþĄù 

0+  Ĉ~ ëw· wÅ½v  ½wîýwúĊ~ .  ĈÅÿ¹¾å ć½w¬£ ©¾z ć¿wÅ ÷ÿwêù  ûv¾Ą£  ćºú´ù ÃºþĄù 

       

       

       

       



     ̷̺ μ tŀƎŜ 
 

 

3(  èzvĀÅ Ĉĉv¾«v wă āÁÿ¾~ 

 

o  )¡½w~ ¾¤Æñ ā¿wÅ Ĉýwú¤·wÅ ¢í¾É ā¾ĉºù ¢uĊă ĀÒÝ $   ówÅ,.3-    ûĀþí w£# 

o  Ĉĉv¾«v ¢Å¾~¾Å )©¾í ¹wzj ¢õÿ¹ ½¹ ĈýĀîÆù ëĀöz ¥vº³v āÁÿ¾~ ½v¼ñ Ăĉwù¾Å  ówÅ$,/+,   ÿ  ,/+-  # 

o v¾åv ëv¹j ¢í¾É ½¹ v¾£j ĈýĀîÆù ©¾z ¥vº³v āwñ½wí ¢Å¾~¾Å  )ĂĊýv¾æÝ¿ ĂêÖþù ½¹ ÃĀÕ  ówÅ$,.42    ÿ,.43# 

o  ĂêÖþù ¾zwÞù ĈÊí óÿº« ÿ ć¿wÅÿ½ ā¹wĊ~ ¥vº³v ¢ĉwÅ ¢Å¾~¾Å, ±¾Õ ówÅj ¢í¾É Àĉ¾{£ )   ówÅ$,.41# 

o  āwñ½wí ¢Å¾~¾Åûv½v¹¿¾ù ć½w¬£ Üú¤¬ù ¥vº³v āÁÿ¾~ Àĉ¾{£ ¢í¾É ĂĊí¾£ Ĉ~wĉ ûwòõj )ówÅ$,.4.  ÿ,.4/ # 

o Ĉĉv¾«v ½ÿwÊù  ¡½w~ ¾¤Æñ ā¿wÅ ¢í¾É ĂÊĉºýv ºĉº« ¾ĄÉ ûvĀýwz ĈÉ¿½ÿ Üú¤¬ù āÁÿ¾~ )   ówÅ$,.3.    ÿ,.3/# 

o  āwñ½wí ¢Å¾~¾Åć½v¹v ©¾z ¥vº³v āÁÿ¾~ -2 Ăê{Õ  ćÀí¾ù ĂúĊz ½¹ )wêĉ¾åj ûwzwĊ·  ówÅ$,.3.    ÿ,.3/ # 

o  ¢ĉwÅ āÁÿ¾~ ¢éĀù ¢Å¾~¾Å ćĀ~¹ ¾þĊ¤ýwíć  )xwúĊÅ½»j ¢í¾É Ĉtw«½ ºĊĄÉ ½ºþz ówÅ$,.3+    ÿ,.3, # 

o  ÃwþÉ½wív¾«v  ĈîÉÀ~ ÷wÚý ĈýĀîÆù ©¾z āÁÿ¾~ ½¹ć¹wzj ÿ ûv¾úÝ ¢í¾É )   ówÅ ĈĉĀ¬Êýv¹$,.21    w£,.24# 

o Ĉtv¾«v ¿Āùj½wí  Àĉ¾{£ ½vÀzv ½v¿wz ć½w¬£ Üú¤¬ù āÁÿ¾~ ô{ĉv¾í ¢í¾É )  ówÅ ĈĉĀ¬Êýv¹$,.21#  

 

  5 ½Āí¼ù ćwă ¢í¾É ĂúĊz ¢ÆĊõ wz èzwÖù wă āÁÿ¾~ ½¹ Ĉĉv¾«v èzvĀÅ ÛĀú¬ù,, ówÅ 

 



     ̸̺ μ tŀƎŜ 
 

 āÁÿ¾~ ĂÊĉºýv ć½w¬£ ĂÝĀú¬ù ÿ Ĉ£wê{Õ ðþĊí½w~ ć¿wÅ ÷ÿwêù 

 ćwù¾å½wíāÁÿ¾~5  ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ ìĊåv¾£ ÿ ôêý ÿ ôú³ ¢ýÿwÞù2                    ûv¾Ą£  ½ÿwÊùāÁÿ¾~5  ½ÿwÊù ºz¾å 

¢úÅ 5   ¾ĉºù ½wîýwúĊ~ Ĉĉv¾«v ¡½wÚý        )                           āÁÿ¾~ ûwù¿ ¡ºù 5  ówÅ  ,/+. 

āÁÿ¾~ wz Ô{£¾ù Ëw¸Év    5āÁÿ¾~ ¾ĉºù wù¾å½wí  ÃºþĄù ćwéj$¾åwĉ½j # 

 

 



     ̺̹ μ tŀƎŜ 
 

 āÁÿ¾~ ĈÅÿ¹¾å ĈýwĄ« ¡½w¬£ ûwú¤·wÅ ć¿wÅ ÷ÿwêù 

 ćwù¾å½wíāÁÿ¾~5                       ûwú¤·wÅ ûv¾¤Æñ Ûwæ£½v ¢í¾É ½ÿwÊùāÁÿ¾~5 ½ÿwÊù ºz¾å 

¢úÅ 5   ¾ĉºùāÁÿ¾~  ½wîýwúĊ~ Ĉĉv¾«v        )                                      āÁÿ¾~ ûwù¿ ¡ºù5  ówÅ ,/+.  ÿ,/+/ 

āÁÿ¾~ wz Ô{£¾ù Ëw¸Év    5āÁÿ¾~ ¾ĉºù wù¾å½wí  ÃºþĄù ćwéj$ć¹ÿ¾òþõ #           ĈtĒí ćwéj 5 wù¾å½wí ôùwÝ ¾ĉºù 

 

 

 



     ̺̺ μ tŀƎŜ 
 

 ©¾í ¹wzj ¢õÿ¹ ½¹ wĊöĉv ĈýĀîÆù ëĀöz ¥vº³v āÁÿ¾~ 

 ćwù¾å½wíāÁÿ¾~5  ¢í¾É ¡½w~ ¾¤Æñ ā¿wÅ)                     ½ÿwÊùāÁÿ¾~5  ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ Ĉýv¾úÝ ÿ Ĉþå ¢ýÿwÞù4  )©¾í 

¢úÅ 5   ½ÿwÊù ćÀĉ½ Ăùwý¾z          )Ĉýwú¤·wÅ½v¼ñ Ăĉwù¾Å             āÁÿ¾~ ûwù¿ ¡ºù5 ówÅ  ćwă  ,/+, ÿ  ,/+-   

āÁÿ¾~ wz Ô{£¾ù Ëw¸Év    5 ÃºþĄù ćwéj$ āÁÿ¾~ ¾ĉºù #ć¾{ív ĈöÝ 

 

 

 



     ̺̻ μ tŀƎŜ 
 

 ½¹ Üévÿ v¾£j ĈýĀîÆù ©¾z ¥vº³vĂêÖþù  ĂĊýv¾æÝ¿  ĂêÖþù,  ûv¾Ą£ 

 ćwù¾å½wíāÁÿ¾~5  ¢í¾É ÃĀÕ v¾åv ëv¹j)                     ½ÿwÊùāÁÿ¾~5  )#Ëw· ĈùwĄÅ$ wĊÅj À{Å ûv¾úÝ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù 

¢úÅ 5  ¢Å¾~¾Å  )Ĉýwú¤·wÅ āÁÿ¾~ Ĉtv¾«v                     āÁÿ¾~ ûwù¿ ¡ºù 5  ćwă ówÅ,.42  ÿ,.43 

āÁÿ¾~ wz Ô{£¾ù Ëw¸Év    5 ĂÝĀú¬ù ¾ĉºù ÿ #ā¹v¿¾Íwý ÃºþĄù ćwéj$ āÁÿ¾~ ¾ĉºù½v¹¾z ā¾Ąz #¹vÂý ¡ÀÝ ÃºþĄù ćwéj$ 

 

 



     ̺̼ μ tŀƎŜ 
 

 ĂêÖþù ¾zwÞù ĈÊí óÿº« ÿ ć¿wÅÿ½ ā¹wĊ~ ¥vº³v ¢ĉwÅ, Àĉ¾{£   ć½wîýwúĊ~ ±¾Õ ówÅj ¢í¾É 

 ćwù¾å½wíāÁÿ¾~5  ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ, Àĉ¾{£ )                 ½ÿwÊùāÁÿ¾~5  Ĉýv¾úÝ ÿ Ĉþå ¢ýÿwÞù ĂêÖþù ) 

¢úÅ 5           )āÁÿ¾~ Ĉtv¾«v ¢Å¾~¾Å                       āÁÿ¾~ ûwù¿ ¡ºù 5   ówÅ,.41 

āÁÿ¾~ wz Ô{£¾ù Ëw¸Év    5 ÃºþĄù ćwéj$ āÁÿ¾~ ¾ĉºù ć¾Ċùv ºĊÞÅ  ÿ #ā¾ĉºù ¢uĊă ĀÒÝ  ćwéj$÷¾í y³wÍ ¾¤í¹ # 

 


